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1 Rozsah úlohy 

PĜedmČtem této části dokumentace ĚstavebnČ konstrukční Ĝešeníě je posouzení a dimenzování nosné 
konstrukce navržené v pĜedchozím stupni projektové dokumentace včetnČ schémat vyztužení nosné 
železobetonové konstrukce.  

 

2 Popis objektu 

2.1 Konstrukční Ĝešení (rozměry a dimenze nosných konstrukcí) 
 

Nový monoblok tvoĜí železobetonová podzemní nádrž s dvČma oddČlenými komorami a pĜilehlou deskou pro 
chemické hospodáĜství. Nad částí pĤdorysu nádrže je železobetonový strop s armaturní komorou. ůrmaturní 
komora má železobetonové stČny a strop. 

Nádrže jsou zastropeny sedlovou stĜechou. nosnou konstrukci stĜechy tvoĜí dĜevČné vazníky. Nad armaturní 
komorou leží vazníky na pozednici která je kotvená do železobetonové stropní desky, nad otevĜenými 
nádržemi jsou dĜevČné vazníky uložené na obvodové dĜevČné vaznici podporované dĜevČnými sloupky. Návrh 
dĜevČných vazníkĤ bude součástí výrobní dokumentace, kterou zpracuje vybraný dodavatel stavby. 

DĜevČná konstrukce krovu je dimenzována na zatížení od stĜešních vrstev, klimatického zatížení a panelĤ pro 
fotovoltaickou elektrárnu. Panely pro fotovoltaickou elektrárnu budou kotveny pĜímo do horního pásu 
dĜevČných vazníkĤ – celkové pĜitížení od fotovoltaické elektrárny bude maximálnČ 15 kg/m2 plochy stĜechy. 

 

Základní rozmČry železobetonové konstrukce nového monobloku : 

 
- PĤdorysné vnČjší rozmČry objektu    19,3 x 5,90 m 
- Výška objektu         6,9 + 2,97 m 
- Tloušťka dna         0,55 m 
- Tloušťka stČn         0,45 m   0,30 m 
- Tloušťka stropu         0,25 m  0,20 m 
 
 
 

Základní rozmČry železobetonové konstrukce chemického hospodáĜství : 

 
- PĤdorysné vnČjší rozmČry objektu    2,80 x 3,30  m 
- Tloušťka dna         0,30 m 
- Tloušťka stČn         0,20 m 
 
 

Základní prĤĜezy dĜevČných prvkĤ pĜístĜešku nového monobloku : 

 
- Sloupek    180 x 180 mm 
- Vaznice    180 x 200 mm 
- Pásky     120 x 120 mm 

 

DĜevČné prvky budou z materiálu pevnostní tĜídy C24. 

 
 

 



BRůNIŠOVICE - OLBRAMOVICE - BOHUTICE - INTENZIFIKůCE ČOV 

 
Zakázkové číslo: 1604122-18 

D.1.3 - SO 03 NOVÝ MONOBLOK ČOV 08/2023 
ZD 4 / 13 

 

 

2.2 Geologie a založení objektu 

Na danou lokalitu byl zpracován inženýrsko-geologický prĤzkum [1].  

lnženýrskogeologický Ěgeotechnickýě dozor po provedení výkopu protokolárnČ potvrdí, zda parametry zeminy 
odpovídají pĜedpokladĤm projektu v souladu s normou ČSN P 731005, čl. 6.7. 

Pro očekávaný výskyt rozbĜídavých zemin ĚF6 CI, FŘ CH, apod.ě je nutné tuto spáru chránit proti rozbĜídání a 
promrznutí. 

 

Podkladní hutnČné vrstvy a podkladní beton budou provedeny dle stavební část – pod podkladním betonem 
bude proveden hutnČný podsyp tl. 600 mm - zeminy v základové spáĜe objektu je tĜeba odvodnit a stabilizovat 
vzhledem k očekávané  nehomogenitČ zemin v základové spáĜe a jejich geotechnickým vlastnostem. HutnČný 
štČrkový polštáĜ je tĜeba provést min. celkové mocnosti 600 mm. Spodní část je navržena 2 x 250 mm 
z drceného kameniva frakce drobný až hrubý štČrk Ěmax. do 63 mmě. Nesmí se použít stejnozrnný materiál 
Ězavázání úlomkĤ mezi sebouě. Finální vrstva pod betonem bude 100 mm štČrkodrti 0/Ř/16 mm se zahutnČním. 
ŠtČrkové vrstvy je možné realizovat až po pĜejímce základové spáry geologem a pĜípadnČ aplikovat geotextilii. 
ŠtČrkové vrstvy budou sloužit i jako plošný drén povrchového odvodnČní. 

Kontrolu zhutnČní Ěkontrolní statické zatČžovací zkouškyě provést ve smyslu ČSN 72 1006 ĚpĜíloha Dě a 
posoudit dosažené míry zhutnČní.  
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Hodnota  pomČru  modulĤ  pĜetvárnosti  z  druhého  a  prvního  cyklu  musí  vyhovovat  podmínce                 
Edef2/Edef1  ≤  2,5.  Výsledná hodnota Edef2 musí být minimálnČ 30 MPa. 

Podzemní voda vykazuje síranovou agresivitu odpovídající tĜídČ prostĜedí Xů2. 

2.3 Použité materiály 

2.3.1 Beton (Návrh betonové směsi) 

Typ konstrukce: Základová deska 

BETON ČSN EN 206+ů2 a ČSN P 73 2404 

C 30/37 (ř0 dní) – XC4, XA2 (F1) - Cl 0.4 - Dmax 16mm - F5 
- maximální prĤsak 50 mm podle ČSN EN 12 3ř0-8 
- nejvyšší pĜípustný vodní součinitel w/c=0.50 
- minimální množství cementu 320 kg/m3 
- typ cementu CEM II 
- XA2 – síranová agresivita 

PĜi betonáži dodržovat zásady ČSN EN 206+ů2, ČSN P 73 2404 a ČSN EN 13670. 
Navržený beton vodonepropustný s pomalým nábČhem pevnosti Ěř0dě. 
VČnovat zvýšenou pozornost ošetĜování betonu.  
Zabránit nadmČrnému povrchovému odparu desek a stČn. Odbedňování stČn nejdĜíve po tĜech dnech. 
Zabránit rychlému vychladnutí Ěpovrchové ztrátČ hydratačního tepla betonuě. 
Použitý cement s nízkým vývinem hydratačního tepla ĚCEM IIě 

 

Typ konstrukce: StČny a strop nádrží 

BETON ČSN EN 206+ů2 a ČSN P 73 2404 

C 30/37 (ř0 dní) – XC4, XF1, XA2 (F1) - Cl 0.4 - Dmax 16mm – F4 
- maximální prĤsak 50 mm podle ČSN EN 12 3ř0-8 
- kamenivo podle ČSN EN 12620 s dostatečnou mrazuvzdorností 
- nejvyšší pĜípustný vodní součinitel w/c=0.50 
- minimální množství cementu 320 kg/m3 
- typ cementu CEM II 
- XA2 – síranová agresivita 

PĜi betonáži dodržovat zásady ČSN EN 206+ů2, ČSN P 73 2404 a ČSN EN 13670. 
Navržený beton vodonepropustný. 
VČnovat zvýšenou pozornost ošetĜování betonu.  
Zabránit nadmČrnému povrchovému odparu desek a stČn. Odbedňování stČn nejdĜíve po tĜech dnech. 
Zabránit rychlému vychladnutí Ěpovrchové ztrátČ hydratačního tepla betonuě. 

 

Typ konstrukce: StČny a strop armaturní komory 

BETON ČSN EN 206+ů2 a ČSN P 73 2404 

C 30/37 – XC4, XA1 (F1) - Cl 0.4 - Dmax 16mm – F4 
- maximální prĤsak 50 mm podle ČSN EN 12 3ř0-8 
- nejvyšší pĜípustný vodní součinitel w/c=0.50 
- minimální množství cementu 300 kg/m3 
- typ cementu CEM II 

PĜi betonáži dodržovat zásady ČSN EN 206+ů2, ČSN P 73 2404 a ČSN EN 13670. 
Navržený beton vodonepropustný. 
VČnovat zvýšenou pozornost ošetĜování betonu.  
Zabránit nadmČrnému povrchovému odparu desek a stČn. Odbedňování stČn nejdĜíve po tĜech dnech. 
Zabránit rychlému vychladnutí Ěpovrchové ztrátČ hydratačního tepla betonuě. 
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Typ konstrukce: Chemické hospodáĜství 
BETON ČSN EN 206+ů2 a ČSN P 73 2404 

C 30/37 – XC4, XF3, XA2 (F1) - Cl 0.4 - Dmax 16mm – F4 
- maximální prĤsak 35 mm podle ČSN EN 12 3ř0-8 
- kamenivo podle ČSN EN 12620 s dostatečnou mrazuvzdorností 
- nejvyšší pĜípustný vodní součinitel w/c=0.50 
- minimální množství cementu 320 kg/m3 
- typ cementu CEM II 

PĜi betonáži dodržovat zásady ČSN EN 206+A2, ČSN P 73 2404 a ČSN EN 13670. 
Navržený beton vodonepropustný. 
VČnovat zvýšenou pozornost ošetĜování betonu.  
Zabránit nadmČrnému povrchovému odparu desek a stČn. Odbedňování stČn nejdĜíve po tĜech dnech. 
Zabránit rychlému vychladnutí Ěpovrchové ztrátČ hydratačního tepla betonuě. 

 

 

Pohledový beton 

Viditelné betonové plochy budou provedeny v kvalitČ pohledového betonu: 

PB2-C1-H1-S1-U1-Z0-B1-T1 

Specifikováno dle TP3 – Technická pravidla ČBS 03 Ě201Řě -  Pohledový beton. 

K definování a včasnému vzájemnému vyjasnČní toho, jaký je očekávaný výsledek zamýšlené podoby 
pohledového betonu si účastníci výstavby dohodnou referenční plochu dle TP 03 ČBS, kap. 2. 

2.3.2 Výztuž 

Výztuž bude z oceli tĜídy B 500 B. Krytí výztuže na všech částech konstrukce 40 mm (pokud nebude na 
výkresech výztuže uvedeno jinakě. Distanční prvky Ěbodová tČlíska, liniové podpory, …ě z vláknobetonu. 

2.3.3 Pracovní spáry 

Veškeré pracovní spáry pod provozní hladinou a hladinou podzemní vody provedeny vodotČsnČ. VodotČsnost 
pracovní spáry zajistit pomocí tČsnících prvkĤ. Typ tČsnících prvkĤ možno volit dle zvyklosti dodavatele ĚtČsnící 
bitumenové plechy, tČsnící bobtnající pásky, pásy s vloženým bobtnavým páskem, pryžové pásy, injektážní 
hadičky, …ě. 

TČsnící prvky musí být osazeny a napojovány v souladu s montážními pĜedpisy Ětechnický listě výrobce. 
TČsnící prvky musí splňovat požadavky na nepropustnost pracovní spáry, kterou garantuje dodavatel po celou 
dobu životnosti konstrukce.  

Úprava pracovní spáry pĜed betonáží: 

- odstranČní cementového šlemu ze spáry Ěalespoň proudem vody 24 hod od betonáže, lépe 
 oprýskáním nebo zdrsnČním tČsnČ pĜed další betonážíě 

- odstranČní volného nebo nedostatečného zhutnČného betonu ze spáry 

- očištČní tČsnícího pásu Ěplechuě 

- dĤkladné vysátí nečistot ze spáry 

- Ĝádné zvlhčení pĜed betonáží Ě24 hod pĜed betonážíě, ve spáĜe nesmí zĤstat voda! 
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2.3.4 ěízené spáry 

Konstrukce vzhledem ke své velikosti bude rozdČlena pomocí Ĝízených spár a pracovních spár. RozdČlení 
bude Ĝešeno v dalších stupních projektové dokumentace.  

TČsnící prvky Ĝízených spár musí být osazeny v souladu s montážními pĜedpisy Ětechnický listě výrobce. 
UmístČní Ĝízených spár v železobetonové konstrukci bude Ĝešeno v dalším stupni PD. 

 

2.3.5 Prostupy 

PĜesná poloha, typ a zpĤsob tČsnČní prostupĤ ĚbednČné, vrtané, vložky do bednČní, …ě viz. výkresy stavební 
části. Provedení prostupĤ musí být pĜesné hladké ve vyznačených prĤmČrech. ZpĤsob tČsnČní prostupĤ viz 
stavební část. 

 

2.3.6 Nátěry železobetonových konstrukcí 
VnČjší zasypané povrchy železobetonových konstrukcí opatĜit 2x izolačním bitumenovým a penetračním 
nátČrem k ochranČ staveb proti agresivní vodČ vĤči betonu dle normy DIN 4030-1. 

 

2.3.7 Uzemnění 
UzemnČní železobetonových konstrukcí provést podle projektu elektro. Pozor na pĜípadný požadavek 
vložení zemnících prvkĤ do bednČní ! 

2.4 Poznámky k provádění 
Mezi železobetonovou konstrukcí dna a podkladní beton nutné vložit na sucho dvČ vrstvy lepenky ů330H pro 
snížení napČtí od smrštČní betonu. 

 

3 Statický výpočet 
V rámci zpracování tohoto stupnČ projektové dokumentace ĚZDS) byly posouzeny a dimenzovány nosné 
konstrukce navržené v pĜedchozím stupni projektové dokumentace. 

Konstrukce dimenzována na níže uvedené zatížení a jejich kombinace. Konstrukce dimenzována na 
MSU+MSP.  

 

3.1 Maximální šíĜka trhliny v patě stěny 

Maximální šíĜka trhlin dle ČSN EN 1řř2-3 (7.3.1) (111) 

hD Ěvýška provozní hladiny v nádržiě = 6,20 m 

h Ětloušťka stČny nádržeě = 0,45 m 

 

 

 

    wk1 = 0,12 mm (pro vliv prostĜedí Xů2, Xů3, XF2, XF3, XF4ěĚNů2.1ě 

 

mmwhh

mmwhh

kD

kD

05,035

15,05

1

1

=→
=→
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3.2 Zatížení 

3.2.1 Hlavní zatížení uvažovaná ve výpočtu (rekapitulace zatížení) 

3.2.1.1 Vlastní t íha  nosných konstrukcí  
Tíha nosných konstrukcí generována automaticky výpočtem. ZatČžovací stav ZS1. 

3.2.1.2 Stálá zat ížení  
Popis zatížení Charakteristické 

Hodnoty 
Použití v projektu 

Spádové betony v nádržích Ětl. 0 mm až 4500mmě   
0 ůŽ 4,5 * 24 

0 - 108 kN/m2 PĜíloha 01: ZS2 

Podlahy v AK (tl. 20mm) 
0,02*24 

0,48 kN/m2 PĜíloha 01: ZS2 

StĜecha Ěkrov, stĜešní krytina, podhled) 
odhad 1,10 kN/m2 

1,10 kN/m2 PĜíloha 02: ZS2 

 

3.2.1.3 Proměnná zat ížení  
Popis zatížení Charakteristické 

Hodnoty 
Použití v projektu 

Zemní tlaky: 
Boční tlaky    q1 = 5 kN/m2 

   q2=q1 + 20*h*0,7= 5 + 20*6,7*0,7 = 98,8 kN/m2 

5 až řŘ,Ř kN/m2 PĜíloha 01: ZS3 

NáplnČ nádrží: 
hladina nad dnem 6200 mm 

6,2*10=62 kN/m2  

0 až 62 kN/m2 

 

PĜíloha 01: 
ZS4, ZS5 

 Fotovoltaické panely 

Ěpanely budou kotvené pĜímo do horních pásĤ vazníkĤě 
0,15 kN/m2 

 

PĜíloha 02: ZS3 

Provozní zatížení: 
 

5,00 kN/m2 PĜíloha 01: ZS6 

Sníh ĚI. snČhová oblastě 
sk = 0,70 kN/m2, s = mi*Ce*Ct*sk = 0,8*1*1*0,7 = 0,56 kN/m2 

0,56 kN/m2 PĜíloha 02: ZS4 
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Náhradní zatížení pro tlak ……0,70 kN/m2 

Náhradní zatížení pro sání ……-1,15 kN/m2 

 

 

 

 

 

 

 

PĜíloha 02: ZS5, 
ZS6, ZS7,ZS8 
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Tlak + sání na prĤmČt konstrukce do smČru X a Y : 
 

 

 

PĜíloha 02: ZS5, 
ZS6, ZS7,ZS8 
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tlak 0,45 + sání 0,19 – ve statickém výpočtu rozpočítáno na svislé prĤmČty ploch 
štítĤ : 

0,45 * 1,5  = 0,67 kN/m 

0,19 * 1,5  = 0,28 kN/m 

 

Na zatížení vaznic u okapu jsem bral pouze 50% vzhledem k sedlové stĜeše 

0,45 * 1,5 * 0,5 = 0,34 kN/m 

0,19 * 1,5  * 0,5 = 0,14 kN/m 

3.2.2 Kombinace zatížení, součinitele 

Kombinace zatČžovacích stavĤ vyhodnoceny výpočtovým SW automaticky pĜidČlením pĜíslušného součinitele 
zatížení dle zvolené výpočtové normy. 

Kombinace zatČžovacích stavĤ, skupin zatížení a skupin výsledkĤ v protokolu výpočtu.  

3.3 Vyplavání 
Vzhledem k vysoké hladinČ podzemní vody je nutné zajistit dilatační celek aktivačních nádrží proti vztlaku 
podzemní vody tím, že po dobu výstavby bude hladina podzemní vody trvale snižována čerpáním z čerpacích 
studní ve dnČ stavební jámy. Pro pĜípad výpadku čerpadel, pĜípadnČ rychlého zaplavení stavební jámy 
ponechat do doby zasypání nádrže neutČsnČné distanční tyče pro možnost samovolného zaplavení nádrže. 
Dokončené a obsypané aktivační nádrže budou odolávat úrovni podzemní vody zjištČné pĜi provádČní 
geologického prĤzkumu tedy do úrovnČ 1Ř7,230 m.n.m. i do úrovnČ Q100 = 187,85 m.n.m.  

3.4 Schéma vyztužení 
Nutné vyztužení monobloku dle prĤmČrĤ výztuže je patrné ze statického výpočtu. Jednotlivé části konstrukce 
budou vyztuženy dle návrhĤ vyztužení ve statickém výpočtu. PĜi vyztužování se musí dodržet konstrukční 
zásady odpovídající typu a užívání Ĝešené konstrukce podle Eurokódu 2 a TP04 ĚTechnická pravidla ČBS 04ě 
pĜi zachování minimálních ploch výztuže v každém místČ dle návrhu ze statického výpočtu. PĜi použití jiných 
prĤmČrĤ výztuže, se musí dodržet stupeň vyztužení. Tento návrh výztuže bude sloužit jako podklad pro 
zpracování dílenské dokumentace betonových konstrukcí. 

Železobetonová konstrukce pro chemické hospodáĜství bude konstrukčnČ vyztužena profily ØŘ/150 kĜížem u 
obou povrchĤ. 

Další konstrukční výztuž Ědistanční výztuž do desek, spony do stČn apod. ě vložit do konstrukce podle 
konstrukčních zásad pro jednotlivé nosné železobetonové prvky. 

3.5 Protokoly statického výpočtu 

 

 

 

 

 

 

 

OZNůČENÍ POPIS PěÍLOHY POČET 
STRAN 

PěÍLOHů 01 Návrh železobetonových konstrukcí 19 

PěÍLOHů 02 Návrh dĜevČné konstrukce pro krov 18 

Výše uvedené pĜílohy jsou součástí této technické zprávy 
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4 Podklady, literatura a použité výpočetní programy 

4.1 Podklady 

[1] BRůNIŠOVICE – OLBRAMOVICE – BOHUTICE INTENZIFILACE  ČOV – ZPRÁVů 
O INŽENÝRSKOGEOLOGICKÉM PRģZKUMU 

Zpracovatel průzkumu Symbiotechnika s.r.o. 

Na Zámysli 1,  
Praha 5, 150 00 

Vypracoval Ing. Jan KĜíž 

Datum Leden 2023 

 

4.2 Literatura 

Označení Název normy ĚpĜedpisĤě Datum vydání 
ČSN EN 1řř0, 1řř1, 
1992, 1993, 1994, 
1995, 1996, 1997, 
1999 

Eurokód 1 až ř Platné k datu 
vydání 
projektu 

ČSN EN 1řř2-2 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí –  
Část 2: Betonové mosty – Navrhování a 
konstrukční zásady 

KvČten 2007 

ČSN EN 1řř2-2 OPRAVA 1 ěíjen 200ř 

ČSN EN 1řř2-2 ZMċNů Z1 BĜezen 2010 

ČSN EN 1řř2-2 ZMċNů Z2 Leden 2014 

ČSN EN 1řř2-3 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí –  
Část 3: Nádrže na kapaliny a zásobníky 

Listopad 2007 

ČSN 731201 Navrhování betonových konstrukcí pozemních 
staveb 

ěíjen 2010 

ČSN 73120Ř Navrhování betonových konstrukcí 
vodohospodáĜských objektĤ 

ZáĜí 2010 

ČSN EN 13670 ProvádČní betonových konstrukcí Červen 2010 

ČSN EN 13670 Oprava  : Opr.1 Červenec 
2011 

ČSN EN 206+ů2 Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda ěíjen 2021 

ČSN P 73 2404 Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda - 
Doplňující informace 

Prosinec 
2021 

TP 03 Technická pravidla ČBS 03 - POHLEDOVÝ 
BETON 

Duben 2018 

TP 04 SmČrnice pro vodonepropustné betonové 
konstrukce 

2015 

ČSN 73 1001 ZÁKLůDOVÁ PģDů POD PLOŠNÝMI ZÁKLůDY 
- zrušená 1.10.1988 

červen 1řŘ7 

ČSN 73 1004 Navrhování základových konstrukcí - Stanovení 
požadavkĤ pro výpočetní metody 

Červenec 
2020 

ČSN P 73 1005 Inženýrskogeologický prĤzkum Listopad 
2016 
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4.3 Použité výpočetní programy 

Název programu Verze Dodavatel Kontakt 

SCIA Engineer 22.1.0016.64 SCIA CZ, s.r.o. 

Slavíčkova 1a 

638 00 Brno 

https://www.scia.net/cs  
Podpora: +420 530 501 580, 
support@scia.net 

 

5 Bezpečnost a ochrana zdraví pĜi práci 
PĜi provádČní stavebních prací je tĜeba dodržovat všechny platné zákony, vyhlášky, pĜedpisy a normy týkající 
se bezpečnosti práce a ochrany zdraví.  

Dále je nutno dodržovat bezpečnostní pĜedpisy a návody použití aplikovaných materiálĤ na staveništi. 

 

6 Závěr 
Dimenze nosných železobetonových konstrukcí jsou navrženy v dimenzích odpovídajících charakteru stavby 
tak, že zatížení na nČ pĤsobící v prĤbČhu výstavby a užívání nebude mít za následek: 

• zĜícení stavby nebo její části 
• vČtší stupeň nepĜípustného pĜetvoĜení 
• poškození jiných částí stavby nebo technických zaĜízení instalovaného vybavení v dĤsledku vČtšího 

pĜetvoĜení nosné konstrukce 

• žádné jiné poškození kdy je rozsah neúmČrný pĤvodní pĜíčinČ 

 

lnženýrskogeologický Ěgeotechnickýě dozor po provedení výkopu pĜevezme základovou spáru a protokolárnČ 
potvrdí, zda parametry zeminy základové spáry odpovídají pĜedpokladĤm projektu v souladu s normou ČSN 
P 731005, čl. 6.7. Projektant si vyhrazuje právo zmČny projektu v pĜípadČ nepĜíznivých geologických pomČrĤ 
odlišných od [1].  

 

PĜípadné zmČny projektu Ěpoužití jiných materiálĤ, jiné technické Ĝešeníě konzultovat s projektantem.   

Zkoušku vodotČsnosti provádČt až po dokončení všech železobetonových konstrukcí. 

TĜída tČsnosti 1 Ědle EN 1řř2-3ě, skupina pro zkoušku vodotČsnosti c Ědle ČSN 75 0ř05ě. 

První napuštČní nádrží pĜi zkoušce vodotČsnosti PROVÉST ROVNOMċRNċ ů SOUČůSNċ na max. úroveň 
provozních hladin. Poté zkoušet každou nádrž samostatnČ. NapuštČní provádČt až po kompletním dokončení 
všech železobetonových konstrukcí, tedy včetnČ armaturní komory. 

PĜi zkoušce vodotČsnosti nesmí být konstrukce vystavena pĜímému slunečnímu svitu. Po skončení zkoušky 
musí být nádrže vypuštČny, jejich opČtovné napuštČní mĤže být provedeno až po zateplení Ěobsypáníě objektu. 

 

 

 

Vypracoval: Ing. Petr Havel 
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1. Nastavení  parametrů  výpočtu
Šířka  trhliny:

Maximální  šířka  trhliny  dle ČSN EN 1992-3  (7.3.1)  je v rozmezí  0,20 mm až 0,05 v závislosti  na hydrostatickém  tlaku,  tlošťky  stěny  nádrže  a vlivu

prostředí.
V našem  výpočtu  uvažujeme  hodnotou   wk1 = 0,12 mm

 

Krytí  výztuže:

Nastaveno  zvýšené  krytí  40 mm na všech  částech  konstrukce.

 

2. Vstupní  hodnoty

2.1.  Materiály
Jméno Typ Hustota  v čerstvém stavu Emod μ fc.k.28 Barva

[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]

C30/37 Beton 2500,0 2600,0 3,2800e+04 0.2 0,00 30,00

Vysvětlivky symbolů
Hustota  v čerstvém  stavu Hodnota  hustoty  v čerstvém  stavu  se

použije  pouze  v případě,
že je zadána  spřažená  deska  a její
vlastní  tíha se zohledňuje.

Výztuž  EC2

Jméno Typ Emod Gmod fy.k

[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]

B 500B Výztužná ocel 7850,0 2,0000e+05 8,3333e+04 0,00 500,0

2.2.  Geologické  profily

Jméno Hladina  vody Jméno vrstvy Tloušťka Edef Poisson Obj. tíha suché Obj. tíha mokré m

[m] [m] [MN/m2] zeminy zeminy

[kN/m3] [kN/m3]

Nestlačitelné  podloží
S101 2,300 F6Y 1,100 5,0000e+00 0.35 18,5 20,0 0.2

û G3Y-G4Y 0,600 5,0000e+00 0.35 18,5 20,0 0.2

F4Y 0,300 5,0000e+00 0.35 18,5 20,0 0.2

F8Y 3,000 5,0000e+00 0.35 18,5 20,0 0.2

F6 1,200 5,0000e+00 0.35 18,5 20,0 0.2

F8 2,000 5,0000e+00 0.35 18,5 20,0 0.2

F4-S5 0,100 5,0000e+00 0.35 18,5 20,0 0.2

F7-F8 0,500 5,0000e+00 0.35 18,5 20,0 0.2

F7-F8 0,800 5,0000e+00 0.35 18,5 20,0 0.2

F6-F8 0,500 5,0000e+00 0.35 18,5 20,0 0.2

F7 0,900 5,0000e+00 0.35 18,5 20,0 0.2

S101 PRO VÝPOČET 2,300 F4 AŽ F8 10,000 2,0000e+00 0.42 20,5 21,5 0.1

û
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3. Konstrukce

3.1.  Výpočtový  model  - včetně  tl. konstrukce

3.2.  Výpočtový  model  - drátový
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3.3.  Plochy

Jméno Vrstva Typ Typ prvku Materiál Typ tloušťky Tl.

[mm]

S1 MODEL stěna (80) Standard C30/37 konstantní 450

S4 MODEL stěna (80) Standard C30/37 konstantní 450

S5 MODEL deska (90) Standard C30/37 konstantní 550

S6 MODEL stěna (80) Standard C30/37 konstantní 300

S7 MODEL stěna (80) Standard C30/37 konstantní 450

S8 MODEL stěna (80) Standard C30/37 konstantní 450

S12 MODEL stěna (80) Standard C30/37 konstantní 450

S14 MODEL stěna (80) Standard C30/37 konstantní 450

S16 MODEL stěna (80) Standard C30/37 konstantní 450

S18 MODEL stěna (80) Standard C30/37 konstantní 450

S20 MODEL stěna (80) Standard C30/37 konstantní 250

S22 MODEL stěna (80) Standard C30/37 konstantní 250

S24 MODEL stěna (80) Standard C30/37 konstantní 250

S42 MODEL stěna (80) Standard C30/37 konstantní 250

S44 MODEL deska (90) Standard C30/37 konstantní 200

S46 MODEL deska (90) Standard C30/37 konstantní 250

3.4.  Uzly

Jméno Souř.  X Souř. Y Souř.  Z
[m] [m] [m]

N1 24,075 10,675 7,175

N2 18,700 10,675 7,175

N3 18,700 10,675 0,000

N4 24,075 10,675 0,000

N9 4,550 11,350 0,000

N10 24,750 11,350 0,000

N11 24,750 4,550 0,000

N12 4,550 4,550 0,000

N14 18,700 5,225 7,175

N15 18,700 5,225 0,000

N257 24,075 5,225 7,175

N260 24,075 5,225 0,000

N381 10,500 5,225 7,175

Jméno Souř. X Souř.  Y Souř.  Z
[m] [m] [m]

N382 10,500 5,225 0,000

N503 5,225 5,225 7,175

N505 5,225 5,225 0,000

N566 5,225 10,675 7,175

N572 5,225 10,675 0,000

N573 10,500 10,675 0,000

N574 10,500 10,675 7,175

N575 8,600 5,225 7,175

N576 8,875 5,225 7,175

N577 8,875 5,225 10,245

N580 7,000 5,225 7,175

N581 7,000 5,225 9,375

N582 8,600 5,225 9,375

Jméno Souř.  X Souř.  Y Souř. Z
[m] [m] [m]

N583 6,050 5,225 9,975

N584 6,050 5,225 9,575

N585 5,450 5,225 9,575

N586 5,450 5,225 9,975

N590 8,875 10,675 7,175

N592 5,225 10,675 10,245

N595 5,225 9,850 9,975

N596 5,225 9,850 9,575

N597 5,225 10,450 9,575

N598 5,225 10,450 9,975

N632 8,875 10,675 10,245

N638 5,225 5,225 10,245

3.5.  Plošná  podpora

Jméno Typ Plocha

SS1 Soilin S5
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4. Zatížení
4.1.  Zatěžovací  stav

4.1.1.  Zatěžovací  stav  - ZS1

Jméno, Popis, Typ působení, Typ zatížení ZS1 VLASTNÍ TÍHA Stálé Vlastní tíha

4.1.2.  Zatěžovací  stav  - ZS2

Jméno, Popis, Typ působení, Typ zatížení ZS2 PODLAHY, SPÁD BETONY Stálé Standard
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4.1.3.  Zatěžovací  stav  - ZS3

Jméno, Popis, Typ působení, Typ zatížení ZS3 ZEMNÍ TLAKY Proměnné Statické

4.1.4.  Zatěžovací  stav  - ZS4

Jméno, Popis, Typ působení, Typ zatížení ZS4 NÁPLŇ 1 Proměnné Statické
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4.1.5.  Zatěžovací  stav  - ZS5

Jméno, Popis, Typ působení, Typ zatížení ZS5 NÁPLŇ 2 Proměnné Statické

4.1.6.  Zatěžovací  stav  - ZS6

Jméno, Popis, Typ působení, Typ zatížení ZS6 PROVOZNÍ Proměnné Statické
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4.2.  Skupiny  zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 Stálé
ZEMNÍ TLAK Proměnné Standard Kat E : sklady

NÁPLŇ Proměnné Standard Voda s proměnnou hladinou

PROVOZNÍ Proměnné Standard Kat E : sklady

4.3.  Kombinace

Jméno Popis Typ Zatěžovací  stavy Souč.
[-]

MSÚ-Sada  B (auto)  EN-MSÚ  (STR/GEO)  Soubor ZS1 - VLASTNÍ  TÍHA 1,00

B

ZS2 - PODLAHY,  SPÁD 1,00

BETONY

ZS3 - ZEMNÍ  TLAKY 1,00

ZS4 - NÁPLŇ  1 1,00

ZS5 - NÁPLŇ  2 1,00

ZS6 - PROVOZNÍ 1,00

MSP-Char  (auto)  EN-MSP  charakteristická ZS1 - VLASTNÍ  TÍHA 1,00

ZS2 - PODLAHY,  SPÁD 1,00

BETONY

ZS3 - ZEMNÍ  TLAKY 1,00

ZS4 - NÁPLŇ  1 1,00

ZS5 - NÁPLŇ  2 1,00

ZS6 - PROVOZNÍ 1,00

MSP-Kvazi  (auto)  EN-MSP  kvazistálá ZS1 - VLASTNÍ  TÍHA 1,00

ZS2 - PODLAHY,  SPÁD 1,00

BETONY

ZS3 - ZEMNÍ  TLAKY 1,00

ZS4 - NÁPLŇ  1 1,00

ZS5 - NÁPLŇ  2 1,00

ZS6 - PROVOZNÍ 1,00

soilin  Lineární  - použitelnost ZS1 - VLASTNÍ  TÍHA 1,00

ZS2 - PODLAHY,  SPÁD 1,00

BETONY

ZS3 - ZEMNÍ  TLAKY 1,00

ZS4 - NÁPLŇ  1 1,00

ZS5 - NÁPLŇ  2 1,00

ZS6 - PROVOZNÍ 1,00

4.4.  Skupiny  výsledků
Jméno Výpis

Všechny MSU MSÚ-Sada B (auto) - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B

Všechny MSP MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristická
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistálá
soilin - Lineární - použitelnost

Vše MSÚ+MSP MSÚ-Sada B (auto) - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B

MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristická
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistálá
soilin - Lineární - použitelnost

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV

SO03 - Nový monoblok ČOV

Návrh železobetonových konstrukcí
Ing. Petr Havel

 

 

PŘÍLOHA 01

Zakázkové číslo: 1604122-18

7/19Příloha 01 - SO03 - beton.esa



5. Deformace  u_z

6. Kontaktní  napětí;  
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7. Návrh  výztuže
7.1.  ZÁKLADOVÁ  DESKA

Nø,prov,1+

ø14,0/150

Nø,prov,2+

ø14,0/150
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Nø,prov,1-

ø14,0/150  + ø14,0/150

ø14,0/150

Nø,prov,2-

ø14,0/150  + ø14,0/150

ø14,0/150

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV

SO03 - Nový monoblok ČOV

Návrh železobetonových konstrukcí
Ing. Petr Havel
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7.2.  SUTERÉNNÍ  STĚNY

Nø,prov,1+

ø12,0/150  + ø25,0/150

ø12,0/150  + ø20,0/150

ø12,0/150  + ø16,0/150

ø12,0/150  + ø12,0/150

ø12,0/150

Nø,prov,2+

ø12,0/150  + ø20,0/150

ø12,0/150  + ø16,0/150

ø12,0/150  + ø12,0/150

ø12,0/150

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV

SO03 - Nový monoblok ČOV

Návrh železobetonových konstrukcí
Ing. Petr Havel
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Nø,prov,1-

ø12,0/150  + ø25,0/150!  (nevyhoví)
ø12,0/150  + ø25,0/150

ø12,0/150  + ø20,0/150

ø12,0/150  + ø16,0/150

ø12,0/150  + ø12,0/150

ø12,0/150

Nø,prov,2-

ø12,0/150  + ø25,0/150

ø12,0/150  + ø20,0/150

ø12,0/150  + ø16,0/150

ø12,0/150  + ø12,0/150

ø12,0/150

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV

SO03 - Nový monoblok ČOV

Návrh železobetonových konstrukcí
Ing. Petr Havel
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7.3.  STROP

Nø,prov,1+

ø10,0/150  + ø10,0/150

ø10,0/150

Nø,prov,2+

ø10,0/150  + ø20,0/150

ø10,0/150  + ø16,0/150

ø10,0/150  + ø10,0/150

ø10,0/150

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV

SO03 - Nový monoblok ČOV

Návrh železobetonových konstrukcí
Ing. Petr Havel
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Nø,prov,1-

ø10,0/150  + ø10,0/150

ø10,0/150

Nø,prov,2-

ø10,0/150  + ø20,0/150

ø10,0/150  + ø16,0/150

ø10,0/150  + ø10,0/150

ø10,0/150

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV

SO03 - Nový monoblok ČOV

Návrh železobetonových konstrukcí
Ing. Petr Havel
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7.4.  STĚNY  NADZEMNÍ
Nø,prov,1+

ø8,0/150  + ø16,0/150

ø8,0/150  + ø12,0/150

ø8,0/150  + ø8,0/150

ø8,0/150

Nø,prov,2+

ø8,0/150  + ø20,0/150

ø8,0/150  + ø16,0/150

ø8,0/150  + ø12,0/150

ø8,0/150  + ø8,0/150

ø8,0/150

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV

SO03 - Nový monoblok ČOV

Návrh železobetonových konstrukcí
Ing. Petr Havel
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Nø,prov,1-

ø8,0/150  + ø16,0/150

ø8,0/150  + ø12,0/150

ø8,0/150  + ø8,0/150

ø8,0/150

Nø,prov,2-

ø8,0/150  + ø25,0/150!  (nevyhoví)
ø8,0/150  + ø25,0/150

ø8,0/150  + ø20,0/150

ø8,0/150  + ø16,0/150

ø8,0/150  + ø12,0/150

ø8,0/150  + ø8,0/150

ø8,0/150

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV

SO03 - Nový monoblok ČOV

Návrh železobetonových konstrukcí
Ing. Petr Havel
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7.5.  STROP  NAD  1.NP

Nø,prov,1+

ø10,0/150

Nø,prov,2+

ø10,0/150

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV

SO03 - Nový monoblok ČOV

Návrh železobetonových konstrukcí
Ing. Petr Havel
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Nø,prov,1-

ø10,0/150

Nø,prov,2-

ø10,0/150

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV

SO03 - Nový monoblok ČOV

Návrh železobetonových konstrukcí
Ing. Petr Havel
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8. Poznámka  k výsledkům
Pohled  na Dna a Panel  shora.  Kladná  osa prvku  směrem  nahoru.

Pohled  na stěny  vždy z vnější  strany  objektu.  Kladná  osa prvku  směrem  dovnitř  objektu.

 

Poloha  výztuže:

1+  horní  výztuž  desky  - směr  x, vnitřní  vodorovná  výztuž  stěn
2+  horní  výztuž  desky  - směr  y, vnitřní  svislá  výztuž  stěn
1-   dolní  výztuž  desky  - směr  x, vnější  vodorovná  výztuž  stěn
2-   dolní  výztuž  desky  - směr  y, vnější  svislá  výztuž  stěn
 

Nutné  plochy  výztuže  nenahrazují  konstrukční  výztuž,  výztuž  dle konstrukčních  zásad  (např.  min.  vyztužení  u nádrží),  napojovací  výztuž,  apod..

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV

SO03 - Nový monoblok ČOV

Návrh železobetonových konstrukcí
Ing. Petr Havel

 

 

PŘÍLOHA 01

Zakázkové číslo: 1604122-18

19/19Příloha 01 - SO03 - beton.esa



1. Vstupní hodnoty
1.1. Materiály

Jméno Typ ρ Hustota v čerstvém stavu Emod μ α fc.k.28 Barva
[kg/m3] [kg/m3] [MPa] [m/mK] [MPa]

C12/15 Beton 2500,0 2600,0 2,7100e+04 0.2 0,00 12,00
C30/37 Beton 2500,0 2600,0 3,2800e+04 0.2 0,00 30,00

Vysvětlivky symbolů
Hustota v čerstvém stavu Hodnota hustoty v čerstvém stavu se

použije pouze v případě,
že je zadána spřažená deska a její
vlastní tíha se zohledňuje.

Dřevo EC5

Jméno Typ dřeva μ Emod fm.k ft.0.k ft.90.k fc.0.k fc.90.k fv.k Barva
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

ρ α Gmod

[kg/m3] [m/mK] [MPa]
C24 (EN 338) Rostlé dřevo 0 1,1000e+04 24,0 14,5 0,4 21,0 2,5 4,0

420,0 0,00 6,9000e+02

1.2. Průřezy
Jméno Typ Materiál Výroba A Ay Iy Wel.y Wpl.y Barva

[m2] [m2] [m4] [m3] [m3]
Detailní Az Iz Wel.z Wpl.z

[m2] [m4] [m3] [m3]
CS1 OBDEL C24 (EN 338) dřevo 1,4400e-02 1,2025e-02 1,7280e-05 2,8800e-04 3,5290e-04

120; 120 1,2013e-02 1,7280e-05 2,8800e-04 3,5290e-04
CS2 OBDEL C24 (EN 338) dřevo 3,6000e-02 3,0046e-02 1,2000e-04 1,2000e-03 1,4704e-03

180; 200 3,0021e-02 9,7200e-05 1,0800e-03 1,3234e-03
CS3 OBDEL C24 (EN 338) dřevo 3,2400e-02 2,7041e-02 8,7480e-05 9,7200e-04 1,1910e-03

180; 180 2,7023e-02 8,7480e-05 9,7200e-04 1,1910e-03

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV
SO03 - Nový monoblok ČOV
Návrh dřevěné konstrukce pro krov
Ing. Petr Havel
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2. Konstrukce
2.1. Výpočtový model - včetně tl. konstrukce

2.2. Výpočtový model - drátový

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV
SO03 - Nový monoblok ČOV
Návrh dřevěné konstrukce pro krov
Ing. Petr Havel
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2.3. Uzly
Jméno Souř. X Souř. Y Souř. Z

[m] [m] [m]
N639 14,650 5,250 9,438
N640 15,650 5,250 10,365
N642 13,650 5,250 10,365
N643 10,650 5,250 9,438
N644 11,650 5,250 10,365
N646 9,650 5,250 10,365
N647 18,650 5,250 9,438
N648 19,650 5,250 10,365
N650 17,650 5,250 10,365
N651 22,650 5,250 9,438
N652 23,650 5,250 10,365
N654 21,650 5,250 10,365
N655 14,650 10,650 9,438
N656 15,650 10,650 10,365
N658 13,650 10,650 10,365
N659 10,650 10,650 9,438
N660 11,650 10,650 10,365
N662 9,650 10,650 10,365
N663 18,650 10,650 9,438
N664 19,650 10,650 10,365

Jméno Souř. X Souř. Y Souř. Z
[m] [m] [m]

N666 17,650 10,650 10,365
N667 22,650 10,650 9,438
N668 23,650 10,650 10,365
N670 21,650 10,650 10,365
N671 14,650 5,250 9,242
N672 14,650 6,250 10,365
N673 10,650 5,250 9,242
N674 10,650 6,250 10,365
N675 18,650 5,250 9,242
N676 18,650 6,250 10,365
N677 22,650 5,250 9,242
N678 22,650 6,250 10,365
N679 14,650 10,650 9,242
N680 14,650 9,650 10,365
N681 10,650 10,650 9,242
N682 10,650 9,650 10,365
N683 18,650 10,650 9,242
N684 18,650 9,650 10,365
N685 22,650 10,650 9,242
N686 22,650 9,650 10,365

Jméno Souř. X Souř. Y Souř. Z
[m] [m] [m]

N687 9,000 5,250 10,365
N688 24,208 5,250 10,365
N689 9,000 10,650 10,365
N690 24,208 10,650 10,365
N691 10,650 5,250 10,365
N692 10,650 10,650 10,365
N693 14,650 5,250 10,365
N694 14,650 10,650 10,365
N695 18,650 5,250 10,365
N696 18,650 10,650 10,365
N697 22,650 5,250 10,365
N698 22,650 10,650 10,365
N699 14,650 5,250 7,365
N701 10,650 5,250 7,365
N703 18,650 5,250 7,365
N705 22,650 5,250 7,365
N707 14,650 10,650 7,365
N709 10,650 10,650 7,365
N711 18,650 10,650 7,365
N713 22,650 10,650 7,365

2.4. Prvky
Jméno Průřez Materiál Délka Poč. uzel Konc. uzel Typ

[m]
B9 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N655 N656 sloup (100)
B25 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N639 N640 sloup (100)
B26 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N639 N642 sloup (100)
B27 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N643 N644 sloup (100)
B28 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N643 N646 sloup (100)
B29 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N647 N648 sloup (100)
B30 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N647 N650 sloup (100)
B31 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N651 N652 sloup (100)
B32 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N651 N654 sloup (100)
B34 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N655 N658 sloup (100)
B35 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N659 N660 sloup (100)
B36 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N659 N662 sloup (100)
B37 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N663 N664 sloup (100)
B38 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N663 N666 sloup (100)
B39 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N667 N668 sloup (100)
B40 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,364 N667 N670 sloup (100)
B41 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,503 N671 N672 sloup (100)
B42 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,503 N673 N674 sloup (100)
B43 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,503 N675 N676 sloup (100)
B44 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,503 N677 N678 sloup (100)
B45 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,503 N679 N680 sloup (100)
B46 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,503 N681 N682 sloup (100)
B47 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,503 N683 N684 sloup (100)
B48 CS1 - OBDEL (120; 120) C24 (EN 338) 1,503 N685 N686 sloup (100)
B55 CS2 - OBDEL (180; 200) C24 (EN 338) 5,557 N695 N688 nosník (80)
B56 CS2 - OBDEL (180; 200) C24 (EN 338) 5,557 N696 N690 nosník (80)
B57 CS2 - OBDEL (180; 200) C24 (EN 338) 5,400 N691 N692 nosník (80)
B58 CS2 - OBDEL (180; 200) C24 (EN 338) 5,400 N693 N694 nosník (80)
B59 CS2 - OBDEL (180; 200) C24 (EN 338) 5,400 N695 N696 nosník (80)
B60 CS2 - OBDEL (180; 200) C24 (EN 338) 5,400 N697 N698 nosník (80)
B69 CS3 - OBDEL (180; 180) C24 (EN 338) 3,000 N699 N693 sloup (100)
B70 CS3 - OBDEL (180; 180) C24 (EN 338) 3,000 N701 N691 sloup (100)
B71 CS3 - OBDEL (180; 180) C24 (EN 338) 3,000 N703 N695 sloup (100)
B72 CS3 - OBDEL (180; 180) C24 (EN 338) 3,000 N705 N697 sloup (100)
B73 CS3 - OBDEL (180; 180) C24 (EN 338) 3,000 N707 N694 sloup (100)
B74 CS3 - OBDEL (180; 180) C24 (EN 338) 3,000 N709 N692 sloup (100)
B75 CS3 - OBDEL (180; 180) C24 (EN 338) 3,000 N711 N696 sloup (100)
B76 CS3 - OBDEL (180; 180) C24 (EN 338) 3,000 N713 N698 sloup (100)
B77 CS2 - OBDEL (180; 200) C24 (EN 338) 5,650 N689 N694 nosník (80)

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV
SO03 - Nový monoblok ČOV
Návrh dřevěné konstrukce pro krov
Ing. Petr Havel
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Jméno Průřez Materiál Délka Poč. uzel Konc. uzel Typ
[m]

B78 CS2 - OBDEL (180; 200) C24 (EN 338) 4,000 N694 N696 nosník (80)
B79 CS2 - OBDEL (180; 200) C24 (EN 338) 5,650 N687 N693 nosník (80)
B80 CS2 - OBDEL (180; 200) C24 (EN 338) 4,000 N693 N695 nosník (80)

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV
SO03 - Nový monoblok ČOV
Návrh dřevěné konstrukce pro krov
Ing. Petr Havel
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3. Zatížení
3.1. Zatěžovací stav
3.1.1. Zatěžovací stav - ZS1
Jméno, Popis, Typ působení, Typ zatížení ZS1 VLASTNÍ TÍHA Stálé Vlastní tíha

3.1.2. Zatěžovací stav - ZS2
Jméno, Popis, Typ působení, Typ zatížení ZS2 Střecha Stálé Standard

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV
SO03 - Nový monoblok ČOV
Návrh dřevěné konstrukce pro krov
Ing. Petr Havel
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3.1.3. Zatěžovací stav - ZS3
Jméno, Popis, Typ působení, Typ zatížení ZS3 FVE Proměnné Statické

3.1.4. Zatěžovací stav - ZS4
Jméno, Popis, Typ působení, Typ zatížení ZS4 Sníh Proměnné Statické

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV
SO03 - Nový monoblok ČOV
Návrh dřevěné konstrukce pro krov
Ing. Petr Havel
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3.1.5. Zatěžovací stav - ZS5
Jméno, Popis, Typ působení, Typ zatížení ZS5 Vítr +X tlak Proměnné Statické

3.1.6. Zatěžovací stav - ZS6
Jméno, Popis, Typ působení, Typ zatížení ZS6 Vítr -X sání Proměnné Statické

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV
SO03 - Nový monoblok ČOV
Návrh dřevěné konstrukce pro krov
Ing. Petr Havel
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3.1.7. Zatěžovací stav - ZS7
Jméno, Popis, Typ působení, Typ zatížení ZS7 Vítr +Y tlak Proměnné Statické

3.1.8. Zatěžovací stav - ZS8
Jméno, Popis, Typ působení, Typ zatížení ZS8 Vítr -Y sání Proměnné Statické

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV
SO03 - Nový monoblok ČOV
Návrh dřevěné konstrukce pro krov
Ing. Petr Havel
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3.2. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ
SZ1 Stálé
FVE Proměnné Standard Kat E : sklady
Sníh Proměnné Standard Sníh
Vítr Proměnné Výběrová Vítr

3.3. Kombinace
Jméno Popis Typ Zatěžovací stavy Souč.

[-]
MSÚ-Sada B (auto)  EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - VLASTNÍ TÍHA 1,00

B
ZS2 - Střecha 1,00
ZS3 - FVE 1,00
ZS4 - Sníh 1,00
ZS5 - Vítr +X tlak 1,00
ZS6 - Vítr -X sání 1,00
ZS7 - Vítr +Y tlak 1,00
ZS8 - Vítr -Y sání 1,00

MSP-Char (auto)  EN-MSP charakteristická ZS1 - VLASTNÍ TÍHA 1,00
ZS2 - Střecha 1,00
ZS3 - FVE 1,00
ZS4 - Sníh 1,00
ZS5 - Vítr +X tlak 1,00
ZS6 - Vítr -X sání 1,00
ZS7 - Vítr +Y tlak 1,00
ZS8 - Vítr -Y sání 1,00

MSP-Kvazi (auto)  EN-MSP kvazistálá ZS1 - VLASTNÍ TÍHA 1,00
ZS2 - Střecha 1,00
ZS3 - FVE 1,00
ZS4 - Sníh 1,00
ZS5 - Vítr +X tlak 1,00
ZS6 - Vítr -X sání 1,00
ZS7 - Vítr +Y tlak 1,00
ZS8 - Vítr -Y sání 1,00

soilin  Lineární - použitelnost ZS1 - VLASTNÍ TÍHA 1,00
ZS2 - Střecha 1,00

3.4. Skupiny výsledků
Jméno Výpis

Všechny MSU MSÚ-Sada B (auto) - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
Všechny MSP MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristická

MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistálá
soilin - Lineární - použitelnost

Vše MSÚ+MSP MSÚ-Sada B (auto) - EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor B
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristická
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistálá
soilin - Lineární - použitelnost

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV
SO03 - Nový monoblok ČOV
Návrh dřevěné konstrukce pro krov
Ing. Petr Havel
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4. Deformace u_z
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5. Posudek dřeva podle MSÚ; Jedn. posudek
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6. Posudek dřeva podle MSÚ
Lineární výpočet, Extrém : Průřez
Výběr : Vše
Třída : Všechny MSU
 

EN 1995-1-1 posudek

Nosník B26 1,364 m CS1 - OBDEL (120; C24 (EN 338) Všechny MSU 0,15 -
120)

 Klíč kombinace
Všechny MSU / 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 +
0.75*ZS4 + 1.50*ZS5

 Základní data
Dílčí součinitel spolehlivosti γM for rostlé dřevo 1,30

 Údaje o materiálu
Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dřeva Celistvý  

Kritický posudek je v místě 0,545 m.

 Vnitřní síly
NEd -28,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -0,01 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed -0,01 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

 Součinitel modifikace
Třída vlhkosti 1
Doba trvání zatížení Krátkodobé
Součinitel modifikace kmod 0,90

 ..:: POSUDEK ŘEZU ::..
 
Tlak rovnoběžně s vlákny
Podle EN 1995-1-1 článku 6.1.4 a rovnice (6.2)

σc,0,d 1,9 MPa
fc,0,d 14,5 MPa
Jedn. posudek 0,13 -

Ohyb
Podle EN 1995-1-1 článku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

σm,y,d 0,0 MPa
kh,y 1,05  
fm,y,d 17,4 MPa
km 0,70  

Jednotkový posudek (6.11) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
Jednotkový posudek (6.12) = 0,00 + 0,00 = 0,00 -
 
Smyk
Podle EN 1995-1-1 článku 6.1.7 a rovnice (6.13)

kcr 0,67  
τz,d 0,0 MPa
fv,d 2,8 MPa
Jednotkový posudek τz 0,00 -

Kroucení
Podle EN 1995-1-1 článku 6.1.8 a rovnice (6.14)

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV
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τtor,d 0,0 MPa
ktvar 1,05  
fv,d 2,8 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Jednotkový posudek interakce smyku 0,00 -

Poznámka: Interakční rovnice byla přidána jako NCCI.
 
Kombinovaný ohyb a osový tlak
Podle EN 1995-1-1 článku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 14,5 MPa
fm,y,d 17,4 MPa
km 0,70  

Jednotkový posudek (6.19) = 0,02 + 0,00 + 0,00 = 0,02 -
Jednotkový posudek (6.20) = 0,02 + 0,00 + 0,00 = 0,02 -
 
Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

 ..:: POSUDEK STABILITY ::..
 
Sloupy zatížené tlakem nebo kombinací tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 článku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpěru yy zz  
Typ posuvných styčníků posuvné neposuvné  
Systémová délka L 1,364 1,364 m
Součinitel vzpěru k 1,00 1,00  
Vzpěrná délka Lcr 1,364 1,364 m
Štíhlost λ 39,37 39,37 -
Poměrná štíhlost λ 0,67 0,67 -
Mezní štíhlost 0,30 0,30 -
Imperfekce βc 0,20 0,20 -
redukční součinitel kc 0,89 0,89 -

Jednotkový posudek (6.23) = 0,15 + 0,00 + 0,00 = 0,15 -
Jednotkový posudek (6.24) = 0,15 + 0,00 + 0,00 = 0,15 -
 
Nosníky zatížené ohybem nebo kombinací tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 článku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

 Parametry klopení
Pružný kritický moment My,krit 106,21 kNm
Kritické ohybové napětí σm,krit 368,8 MPa
Poměrná štíhlost λrel,m 0,26 -
redukční součinitel kkrit 1,00 -

Jednotkový posudek (6.33) = 0,00 -
Jednotkový posudek (6.35) = 0,00 + 0,15 = 0,15 -
 

 My,krit Parametry
G0,05 462,5 MPa
Délka klopení L 1,364 m
Lef/L 0,90  
Účinná délka Lef 1,227 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu  

 
Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.

EN 1995-1-1 posudek

Nosník B56 5,557 m CS2 - OBDEL (180; C24 (EN 338) Všechny MSU 0,85 -
200)

 Klíč kombinace
Všechny MSU / ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS6

 Základní data
Dílčí součinitel spolehlivosti γM for rostlé dřevo 1,30

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV
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 Údaje o materiálu
Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dřeva Celistvý  

Kritický posudek je v místě 3,000 m.

 Vnitřní síly
NEd -9,17 kN
Vy,Ed -0,01 kN
Vz,Ed -3,40 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 2,76 kNm
Mz,Ed -0,02 kNm

 Součinitel modifikace
Třída vlhkosti 1
Doba trvání zatížení Krátkodobé
Součinitel modifikace kmod 0,90

 ..:: POSUDEK ŘEZU ::..
 
Tlak rovnoběžně s vlákny
Podle EN 1995-1-1 článku 6.1.4 a rovnice (6.2)

σc,0,d 0,3 MPa
fc,0,d 14,5 MPa
Jedn. posudek 0,02 -

Tlak kolmo na vlákna
Podle EN 1995-1-1 článku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fc,90,d 7,08 kN
l 100 mm
lef 160 mm
b 180 mm
Aef 28800 mm2

σc,90,d 0,2 MPa
Podporové podmínky Diskrétní  
h 200 mm
kc,90 1,50 -
fc,90,d 1,7 MPa
Jedn. posudek 0,09 -

Ohyb
Podle EN 1995-1-1 článku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

σm,y,d 2,3 MPa
kh,y 1,00  
fm,y,d 16,6 MPa
σm,z,d 0,0 MPa
kh,z 1,00  
fm,z,d 16,6 MPa
km 0,70  

Jednotkový posudek (6.11) = 0,14 + 0,00 = 0,14 -
Jednotkový posudek (6.12) = 0,10 + 0,00 = 0,10 -
 
Smyk
Podle EN 1995-1-1 článku 6.1.7 a rovnice (6.13)

kcr 0,67  
τy,d 0,0 MPa
τz,d 0,2 MPa
fv,d 2,8 MPa
Jednotkový posudek τy 0,00 -
Jednotkový posudek τz 0,08 -
Jednotkový posudek interakce 0,01 -

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV
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Poznámka: Interakční rovnice byla přidána jako NCCI.
 
Kroucení
Podle EN 1995-1-1 článku 6.1.8 a rovnice (6.14)

τtor,d 0,0 MPa
ktvar 1,06  
fv,d 2,8 MPa
Jedn. posudek 0,00 -
Jednotkový posudek interakce smyku 0,01 -

Poznámka: Interakční rovnice byla přidána jako NCCI.
 
Kombinovaný ohyb a osový tlak
Podle EN 1995-1-1 článku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fc,0,d 14,5 MPa
fm,y,d 16,6 MPa
fm,z,d 16,6 MPa
km 0,70  

Jednotkový posudek (6.19) = 0,00 + 0,14 + 0,00 = 0,14 -
Jednotkový posudek (6.20) = 0,00 + 0,10 + 0,00 = 0,10 -
 
Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

 ..:: POSUDEK STABILITY ::..
 
Sloupy zatížené tlakem nebo kombinací tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 článku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpěru yy zz  
Typ posuvných styčníků posuvné neposuvné  
Systémová délka L 4,000 4,000 m
Součinitel vzpěru k 5,33 0,63  
Vzpěrná délka Lcr 21,334 2,512 m
Štíhlost λ 369,51 48,34 -
Poměrná štíhlost λ 6,27 0,82 -
Mezní štíhlost 0,30 0,30 -
Imperfekce βc 0,20 0,20 -
redukční součinitel kc 0,02 0,81 -

Jednotkový posudek (6.23) = 0,71 + 0,14 + 0,00 = 0,85 -
Jednotkový posudek (6.24) = 0,02 + 0,10 + 0,00 = 0,12 -
 
Varování: Štíhlost 369,51 je větší než mezní hodnota 200,00!
 
Nosníky zatížené ohybem nebo kombinací tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 článku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

 Parametry klopení
Pružný kritický moment My,krit 240,95 kNm
Kritické ohybové napětí σm,krit 200,8 MPa
Poměrná štíhlost λrel,m 0,35 -
redukční součinitel kkrit 1,00 -

Jednotkový posudek (6.33) = 0,14 -
Jednotkový posudek (6.35) = 0,02 + 0,02 = 0,04 -
 

 My,krit Parametry
G0,05 462,5 MPa
Délka klopení L 4,000 m
Lef/L 0,80  
Účinná délka Lef 3,200 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu  

 
Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.

EN 1995-1-1 posudek
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Nosník B69 3,000 m CS3 - OBDEL (180; C24 (EN 338) Všechny MSU 0,51 -
180)

 Klíč kombinace
Všechny MSU / ZS1 + ZS2 + 1.50*ZS8

 Základní data
Dílčí součinitel spolehlivosti γM for rostlé dřevo 1,30

 Údaje o materiálu
Ohyb (fm,k) 24,0 MPa
Tah (ft,0,k) 14,5 MPa
Tah (ft,90,k) 0,4 MPa
Tlak (fc,0,k) 21,0 MPa
Tlak (fc,90,k) 2,5 MPa
Smyk (fv,k) 4,0 MPa
Typ dřeva Celistvý  

Kritický posudek je v místě 1,877 m.

 Vnitřní síly
NEd 12,94 kN
Vy,Ed -6,53 kN
Vz,Ed -0,03 kN
TEd -0,02 kNm
My,Ed -0,05 kNm
Mz,Ed 7,62 kNm

 Součinitel modifikace
Třída vlhkosti 1
Doba trvání zatížení Krátkodobé
Součinitel modifikace kmod 0,90

 ..:: POSUDEK ŘEZU ::..
 
Tah rovnoběžně s vlákny
Podle EN 1995-1-1 článku 6.1.2 a rovnice (6.1)

σt,0,d 0,4 MPa
kh 1,00  
ft,0,d 10,0 MPa
Jedn. posudek 0,04 -

Ohyb
Podle EN 1995-1-1 článku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

σm,y,d 0,1 MPa
kh,y 1,00  
fm,y,d 16,6 MPa
σm,z,d 7,8 MPa
kh,z 1,00  
fm,z,d 16,6 MPa
km 0,70  

Jednotkový posudek (6.11) = 0,00 + 0,33 = 0,33 -
Jednotkový posudek (6.12) = 0,00 + 0,47 = 0,47 -
 
Smyk
Podle EN 1995-1-1 článku 6.1.7 a rovnice (6.13)

kcr 0,67  
τy,d 0,5 MPa
τz,d 0,0 MPa
fv,d 2,8 MPa
Jednotkový posudek τy 0,16 -
Jednotkový posudek τz 0,00 -
Jednotkový posudek interakce 0,03 -

Poznámka: Interakční rovnice byla přidána jako NCCI.
 
Kroucení
Podle EN 1995-1-1 článku 6.1.8 a rovnice (6.14)

Branišovice - Olbramovice - Bohutice - intenzifikace ČOV
SO03 - Nový monoblok ČOV
Návrh dřevěné konstrukce pro krov
Ing. Petr Havel

 
 

PŘÍLOHA 02
Zakázkové číslo: 1604122-18

16/18Příloha 02 - SO03 - krov.esa



τtor,d 0,0 MPa
ktvar 1,05  
fv,d 2,8 MPa
Jedn. posudek 0,01 -
Jednotkový posudek interakce smyku 0,03 -

Poznámka: Interakční rovnice byla přidána jako NCCI.
 
Kombinovaný ohyb a osový tah
Podle EN 1995-1-1 článku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0,d 10,0 MPa
fm,y,d 16,6 MPa
fm,z,d 16,6 MPa
km 0,70  

Jednotkový posudek (6.17) = 0,04 + 0,00 + 0,33 = 0,37 -
Jednotkový posudek (6.18) = 0,04 + 0,00 + 0,47 = 0,51 -
 
Prvek splňuje podmínky posudku průřezu.

 ..:: POSUDEK STABILITY ::..
 
Nosníky zatížené ohybem nebo kombinací tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 článku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

 Parametry klopení
Pružný kritický moment My,krit 653,19 kNm
Kritické ohybové napětí σm,krit 672,0 MPa
Poměrná štíhlost λrel,m 0,19 -
redukční součinitel kkrit 1,00 -

Jednotkový posudek (6.33) = 0,00 -
 

 My,krit Parametry
G0,05 462,5 MPa
Délka klopení L 1,123 m
Lef/L 0,90  
Účinná délka Lef 1,010 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu  

 
Prvek splňuje podmínky stabilitního posudku.

7. 1D deformace
Lineární výpočet
Třída: Všechny MSP
Souřadný systém: Globální
Extrém 1D: Globální
Výběr: Vše
Filtr: Průřez = CS3 - OBDEL (180; 180)
Deformace

Jméno dx Stav Průřez ux uy uz φx φy φz Utotal

[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B71 2,629 MSP-Char CS3 - -8,5 -0,1 0,0 -0,2 -0,1 0,0 8,5

(auto)/1 OBDEL
(180; 180)

B72 2,536 MSP-Char CS3 - 8,5 -0,1 -0,1 -0,2 0,1 -0,1 8,5
(auto)/2 OBDEL

(180; 180)
B73 3,000 MSP-Char CS3 - 0,0 -17,6 0,0 1,9 0,0 1,0 17,6

(auto)/3 OBDEL
(180; 180)

B71 3,000 MSP-Char CS3 - -0,1 12,6 -0,1 -1,4 0,3 0,5 12,6
(auto)/4 OBDEL

(180; 180)
B69 3,000 MSP-Char CS3 - 8,2 0,0 -0,2 -0,2 -0,3 0,0 8,2

(auto)/2 OBDEL
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Jméno dx Stav Průřez ux uy uz φx φy φz Utotal

[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
(180; 180)

B73 1,877- MSP-Char CS3 - 0,0 -14,7 0,0 4,6 0,0 0,5 14,7
(auto)/3 OBDEL

(180; 180)
B75 0,000 MSP-Char CS3 - 0,0 0,0 0,0 -7,0 -0,3 0,0 0,0

(auto)/5 OBDEL
(180; 180)

B69 0,000 MSP-Char CS3 - 0,0 0,0 0,0 9,6 0,0 0,0 0,0
(auto)/6 OBDEL

(180; 180)
B71 0,000 MSP-Char CS3 - 0,0 0,0 0,0 0,2 -5,1 0,0 0,0

(auto)/1 OBDEL
(180; 180)

B72 0,000 MSP-Char CS3 - 0,0 0,0 0,0 0,2 5,2 0,0 0,0
(auto)/2 OBDEL

(180; 180)
B74 3,000 MSP-Char CS3 - 0,0 -17,0 0,0 1,8 0,1 -0,6 17,1

(auto)/6 OBDEL
(180; 180)

B76 3,000 MSP-Char CS3 - 0,0 -10,6 0,0 1,2 -0,2 1,4 10,6
(auto)/6 OBDEL

(180; 180)

Jméno Klíč kombinace
MSP-Char (auto)/1  ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.50*ZS4 + ZS6
MSP-Char (auto)/2  ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.50*ZS4 + ZS5
MSP-Char (auto)/3  ZS1 + ZS2 + ZS8
MSP-Char (auto)/4  ZS1 + ZS2 + ZS7
MSP-Char (auto)/5  ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.50*ZS4 + ZS7
MSP-Char (auto)/6  ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.50*ZS4 + ZS8

Umax = 17,6 mm < Ulim = 3000/150 = 20 mm ..... vyhovuje.
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